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Ou se situe le MES ?

Le modele CIM (Computer Integrated Manufacturing) nous met sur la
piste.
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Qu’est ce que le MES ?

Mais ce schéma est plus parlant !

C’est le lien entre I'ERP et I'usine (machines, opérateurs, matériel)
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Quel est le périmetre du MES ?

ERP
Enterprise

Management Programme Etat et Resources

détaillé des Allocation Planing
Opérations Ressources
: Contréle
Ventes et | Affectation _
Senvice Production MES Documentation =
Unités Ingénierie
Généalogie Analyse de la Produits et
et Tracabilité Performance Procédés
Gestion Produit Gesti Gestion des
Main- sl Procédés
- Maintenance
d 'Oeuvre S
Gestion CC]UISItI(:.)n
o des données
Qualité

TEMOUM'

Bl WmenFrodotee

Le MES fournit via 11 modules des fonctions aux différents services
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uel sont les objectifs du MES ?
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AllLL
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Le MES permet de gérer, comprendre et améliorer le fonctionnement de
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Exemple concret |

Qualité: De quel fournisseur provenait le colorant utilisé dans ce yaourt
refusé par le client ?

Logistigue: L'ERP dit que c’est le lot 3 du fournisseur Sevamore ?
Qualité: Bien est ce que ce lot est terminé et qui I'a consommé ?
Logistigue: Euh en fait le lot 3 de Sevamore n’est pas entamé car il est
périmé !

Qualité: Ouf on a de la chance! Du coup de quel fournisseur provenait le
colorant utilisé dans ce yaourt refusé par le client ?

Fabrication: Regardons les fiches suiveuses on aura I'information !

Fabrication: Mince je ne retrouve pas celle de ce lot de yaourt, allons voir
le superviseur

Superviseur: Oui, oui je me rappelle tres bien on c’est apercu juste au
dernier moment que le lot était périmé du coup ca nous a mis en retard.
Il a fallu aller chercher un autre lot de colorant on a pas rempli la fiche
suiveuse, tu sais ce que c’est... il faut les sortir les yaourts...




Alll
Exemple concret |

Conclusion: Il va falloir 2 jours et recouper les informations papier
et informatique pour trouver une information fiable.

« Le MES car il est au plus pres des points de consommations
permet de limiter les écarts et les erreurs »

y
/
| =
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Exemple concret |

Avec un MES:

Qualité: De quel fournisseur provenait le colorant utilisé dans ce yaourt
refusé par le client ?

Logistigue: L'ERP dit que c’est le lot 3 du fournisseur Sevamore ?
Qualité: Vérifions dans le MES sur la consultation WEB!
Qualité: Ah c’est le lot 2 du fournisseur Syfab, qu’est ce qui c’est passé !

Fabrication: Oui c’est tracé comme un incident, lors de la lecture de
I’étiquette du colorant le MES a informé l'opérateur que le lot était
périmé. On est allé en chercher un autre car du coup nous en avions pas
sur ligne. Nous I'lavons bippé et le MES nous a dit que ce n’était pas la
bonne référence de colorant. Au final on a trouvé le lot 2 de Syfab ...

Qualité: On a combien de lot de yaourt avec ce colorant?

Fabrication: Facile, le MES nous donne les lots 20160210-2 / 20160211-5
et 20160215-3




- AL
Autres exemples (productivité)

L'équipe du matin est-elle plus performante que celle de I'apres-midi ?

Combien de points de productivité perdons-nous sur la ligne 4 a cause
des réglages ?

e Avons-nous le temps de passer la promo avant la livraison prévue pour
demain matin ?

La balance 1 est toujours en charge, mais la 2 ne I'est que rarement,
pourrait-on optimiser leur occupation ?

e Quelle est la disponibilité réelle de
I'atelier en tenant compte de la maintenance
préventive ?

e Cela nous colte-t-il vraiment plus cher de
continuer a utiliser les anciennes lignes ?
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Autres exemples (suivi de AlTLL
production)

* Qu en estlacommande pour ce client ?
 Quel délais peut-on lui annoncer ?

 Pourquoi tous ces produits sont-ils en attente, ne peut-on pas les livrer, les

facturer ? .

e L'équipe du matin

a-t-elle terminée avec

 Quels est le taux de A RaiCa\ "
rebut, de réparation

(rework) pour cet ordre

,,,,

de fabrication ?

L'opérateur lance un ordre  Saisit la quantité produite,
de fabrication, saisit les rebutée, déclassée, en fin
parametres dans la de poste, en fin de
machine fabrication
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Exemple d'implémentation d’un MES
(Usine de production électronique:
Inovelec Industrie a Boé)




AlILL
INOV

e Groupe en charge de
— Conception et fabrication de carte électronique
— Cablage filaire et intégration

e Secteurs d’activité
— Médical
— Energie
— Industrie / automobile
— Aéronautique / Défense
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Définition du projet

e Pour gagner un appel d’'offre Continental (milieu automobile), il faut
installer un systeme MES qui gérera (au minimum)

— De l'interblocage:

e S’assurer de fabriquer le produit avec les bons composants électroniques
au bon endroit

» S’assurer que les étapes de production sont faite dans l'ordre
chronologique et bien faites (résultat de process OK)
— De la tracabilité:

e Etre capable de lister les composants montes sur une carte (y compris lors
des réparations)

* Etre capable de lister 'ensemble des cartes montées avec un lot
composant

* Etre capable d’avoir des informations sur des process spécifique
principalement du test (rapport fourni par les machines)



pr , AllLL
Définition du projet
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Définition du projet

e Les volumes a savoir gérer par le MES sont:

500 000 pieces par an

10 ans d’historique

100 000 lots composants par an



| . AmLL
Projet calculateur suspension

Calculateur SUSPENSION haut de gamme

(000
AuOoil
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Projet calculateur suspension

e Les calculateurs SUSPENSION a air, c’est:

— 4 familles de produits: PLAKA / DRAD / VASCO / DIESE

— Plus de 50 références produits avec des variantes parfois plus de 20
références pour une méme famille, il y a parfois juste quelques
composants en plus ou en moins
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Définition d’'un produit

e Un produit c’est

— Un numéro de série unique sur 9 digits pour Continental exemple
457376120

— Une référence, exemple S180010011CO
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AT/
Définition d’une référence

e Une référence c’est:
— Une famille et un client
— Un code synoptique pour définir les chronologies de production
— Un nombre de carte par flan

— La référence de tous les composants montés sur un produit ainsi que
le lieu de montage (notion d’ilot)

— La liste des repere topologique ainsi que la référence associée pour
gérer les réparations



e , e, AlLL
Définition d’une référence

e Une référence c’est:

llot de consommation Liste des composants
des composants

Base de donnee /
o[> |4 o] |e] o[> A4 =14

Une famille / un client

| oo ][] ]x]¢]
(RefProdt v [Fami v |Cfnt [+ [Codel /|0 | Tilw [NGC. v [NoesRep{ 4] lnatl v RelCanpo menlaa’e vIINIv |OuTps0({A]  (RefProduit [v/[Rep [~ [Nbs v |Noxk v [RefCompo -]@
SI00310040 VASCO ONTINENTAL 13784 | 5lY |1 DOMS 1 ACSBIZT  |ATUF10%IGVXTRIZE 1 SIBUBNOIFD CIO1 | 2| 3ACDO00R6A
S1003100080 VASCO JLONTINENTAL 13783 | §Y 1 DOMS 1 A2CSA07680 10K 4SO00B0BNTCABS3 2 SIBUOINOIFD CI02 2| 3 A2000002045
S100GH10TED |VASCO "CONTINENTAL 1374 | §Y 1 DIOMS 1 AXSHNER  ARHASASHDLOL | SIBUBNOFD CI03 | 2| 3 A00002045
SENETEEMvisc CONTMNENTAL 1374 5Y 1 D(OMS 1 ACSAEDS 20C1ATKS 100K, 2| STO0RIONFD CIO4 2| 3 A2C00002045
S1003110240 VASCO CONTINENTAL 13778 | 45lY 1 ) [CMS |1 AXSIIP9 |1KG21%TKSO100nW06( ¢ SIOUBIOIFD C105 | 2| 3 AC00002045
S100G110280 \VASCO CONTINENTAL 13777 | | 5l 1 )OS 1 ACSIA013 |4MF20%IHSMDALEL 5| SISO 106 2| 3 A2CO00062A
S1B004S061CO SIMG24 CONTINENTAL (50821 | | 6 1 DOMS 1 SIONGADI0M | Potedbusecaselepol 182 12| SIBSNOFD O 0] 3 00T
S19004506E2 |SIMB21  CONTINENTAL 54007 | f 6 1 D SUSPF-  AZCS66M4 |enb.de comeclew 4PH 1) S10031101F0 € 0 3A2GH0045749
SIES12225B001C EHPS  CONTINENTAL (1160x | f 1Y 8 0 SUSP_ ¢ |A2053355677 | couvercle Vasco sansjoint 1 S180031101F0 | Cf3 2 00032412

SIOBNORD f17 2 fA2conaend
[ | t M IEE SIBUBN0RD JC19 | 2| /'3 A00nganesh

Une chronologie de

production Repéere topologique et
référence associée
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Définition d’un lot composant

e Un lot composant est:
— Unique pour une référence
composant donnée
— Caractérisable par un
ensemble de parametres
(référence composant,
SupplierID, BatchlID, PackagelD,
ExperyDate...)
gui proviennent de I'étiquette
Continental (PDF417)

16/03/2016

14:45:20
L 41189746
Gk 0001
B. R. Charge / Emp
5054766084 | M64  / 1000106095
FONDEX SA.

PLAQUE ALU PLAKA (147*170%2) radia
Supplier —1D / Package — 1D / Batch—1ID /

15260 015260152400519SV 0101
Shipping Note Index Ms —Level

16396 N

Date — code Quantity Unite
1523 60 UN S5 ¥
Batch - No Expiry — Date :
46760MAl 04.06.2025

Ordering Code i

ATSINK PLA .
iy AL

Supplier Part No
$120070001A

Supplier Data

Part No

$120070001A R
Continental Automotive France SAS

simon.loubiou@aiill.fr
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Définition d’un lot composant

e Un lot composant est:
— Unique pour une référence composant donnée

— Caractérisable par un ensemble de parametre (référence composant,

SupplierlD, BatchlID, PackagelD, ExperyDate...) qui proviennent de
I"étiquette

INOV

Jl J J JI |

Reference composant : SREllir ¥ :]
Vers Excel
Afficher 100 ~ éléments
A 2 o= . TraceCode
NoComposant Date RefCompo PackagelD SupplierID Quantitelnitiale ExpiryDate DateCode Batch No Batchld

48 0Ly 1103 S$120070001A S000002960839 15260 60 10062025 D20150610 45869MAI 0101

- 10:19:49.1070000

49 gl S$120070001A  015260152400510SV 15260 60 04062025 W1523 46760MAI 0101

= 10:20:45.5130000

Affichage de I'élement 1 3 2 sur 2 éléments
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l'interblocage

L'interblocage permet de

— S’assurer de fabriquer le produit avec les bons composants électroniques au
bon endroit

— S’assurer que les étapes de production sont faite:
e Dans l'ordre défini
* Bon a chaque étape

Pour une référence et donc pour un produit on défini des chronologies de

production (il peux y en avoir plusieurs pour gérer les flux de
réintroduction)



'interblocage (définition)

AllLL

 Pour une référence et donc pour un produit on défini des chronologies de

production (il peux y en avoir plusieurs pour gérer les flux de
réintroduction):

Synoptique Chlono!ogiés Etapes de la chronologie
» ~ |5

réparation
2390001 |TestFinal a chaud
3 390002 |Test Final ambiant
4 |475000 |Emballage produit unitaire

— Etape 1 Etape 2 Etape 3 Etape 4 Etape 5
afi Chrono 1 050000 092001 3350001 3350002 475000
i Chrono 2 Mnii) 330001 390002 475000

i Liste des codes opération

Pose SMD Facel
|Pose SMD Face2

=2 os2001 Controle SMD par vision face 1
] 092002 Controle SMD par vision face2
| <o - o
100000 |tett insert
225000 |Controle coherence module LC
@ | 350000 |Identifier boitier
~ | ||320001 Test Final a chaud
390002 | Test Final ambiant
==} | 390063 | Test APF Froid
= 475000 Emballage produit unitaire
777707 Test In Situ et Programmation

16/03/2016 simon.loubiou@aiill.fr
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'interblocage (consultation)

AllLL

e Vial'intranet, l'utilisateur du MES a acces a n'importe quel moment a
I’état d’un produit: piece 206578613

INOQVL

N° série pris en compte : 206578613

N° de série : [:]

Vers Excel
Afficher 100 * éléments Rechercher :

Date * Poste Emetteur Fonction Ref. Produit e série Code 0p. Sanction Ref. produit 2 N° série 2 Commentaire Description code 0p.
2015-07-21 06:21:51 script_EHPS SRV_envoyer_sanction_flan_ci 5122258001C0 206578613 050000 P test prod inovelec Pose SMD Facel
2015-07-21 06:21:52  script_EHPS SRV_envoyer_passage_produit_ci 5122258001C0 206578613 test prod inovelec
2015-07-21 06:21:54 script_EHPS SRV_envoyer_sanction_flan_ci $122258001C0 206578613 092001 P test prod inovelec Controle SMD par vision facel
2015-07-21 06:22:16  script_EHPS MIE_envoyer_sanction $122258001C0 206578613 390001 P test prod inovelec Test Final a chaud
2015-07-21 06:22:34 script_EHPS MIE_envoyer_sanction $122258001C0 206578613 390002 P test prod inovelec Test Final ambiant
2015-07-21 06:23:05  script_EHPS MIE_changement_identification_produit 51222580010 206578613 SIES122258001C 206578613 test prod inovelec
2015-07-21 06:23:05 script_EHPS SRV_lien_identification_produit SIES122258001C 206578613 $122258001C0 206578613 test prod inovelec
2015-07-21 06:23:06  script_EHPS MIE_envoyer_sanction $122258001C0 206578613 475000 P test prod inovelec Emballage produit unitaire
2015-07-21 06:23:06  script_EHPS MIE_envoyer_sortie_carton2 $122258001C0 206578613 475000 normal 509862043 test prod inovelec Emballage produit unitaire
2015-07-21 06:23:10 script_EHPS MIE_envoyer_palette SIES122258001C (509862043 1 P509862905 test prod inovelec

16/03/2016
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s s AIlLL
Tracabilité

* Latracabilité permet principalement de :

— Etre capable de lister les composants montes sur une carte (y compris lors des
réparations)

— Etre capable de lister 'ensemble des cartes montées avec un lot composant

— Etre capable d’avoir des informations sur des process spécifique
principalement du test (rapport fourni par les machines)



Tracabilité (consultation)

AllLL

La tracabilité permet de tracer les lots composants utilisés pour fabriquer
un produit

INOV:«

N® de série : [TTGERT PRechercher |
N° série pris en compte : 100000300
Vers Excel
Afficher 100 » éléments Rechercher :
NoComposant * Date RefCompo PackagelD SupplierlD  Quantitelnitisle  ExpiryDate  DateCode Tsrgicehc""d: Batchid OrderingCode Mslevel  Shippingote  Lock  TempsOt
u f?-lastfg?-z:umooo A2C00002201A 5282532100523 14130 10000 21032016 D20150321  IAS306GFL 0101 GCM1SBR71HI03KAOD) 1 N
2 20150701 A2C00004340A 5000012074072 72620 5000 30042017 D20150216 150802868V 0101 MCRO3EZPI000 N N
09:04:11.1100000
20150707
z i asTon0o  PL888SS NULL NULL 0 23062016 NULL 88888888 0002 NULL N N
20150707
2 e IS NULL NULL 0 23062016 NULL 77777777 0001 NULL N N
30 2015:07:07 A2C00000330A  SAB2024508557 1290 7500 14022017 W1508 F3640743 0101 SLHE3_A/I N N
4 06:49:07.2430000 : -
20150707
au S oy | M2 NULL NULL 0 23062016 NULL 222222 0002 NULL N N
20150707
2 A o0y PLS6666 NULL NULL 0 23062016  NULL 66666666 0002 NULL N N
2015-07-08
M R g0y PLo888ss NULL NULL 0 23062016 NULL 88888888 0001 NULL N N

Anir a7 AN

16/03/2016
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Tracabilité (consultation)

e Latracabilité permet de tracer les produits fabriqués avec un lot
composant

INOV =

J J( J
Scan étiquette composant : [ :]

Vers Excel
Afficher 100 » éléments Recherche
N° OF A N° Série Référence produit Famille

176964 100000100 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000101 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000102 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000103 LUXS60V21 560 LUXOR
176964 100000104 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000105 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000106 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000107 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000108 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000109 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000110 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000111 LUXS60V21 S60 LUXOR
176964 100000112 LUXS60V21 S60 LUXOR
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Tracabilité (consultation)

AllLL

e Latracabilité permet d’avoir des informations sur des process spécifique

principalement du test (rapport fourni par les machines)

NOVELE
e Fab| | I

|

| )

N de série . m E
Ne série pris en compte : 462019232
Vers Excel
Afficher 100 v éléments Rechercher :
No datalog Fichier *  No datalog Mesures Date Poste Emetteur RefProduit ~  MNoSerie ~ Commentaire CodeOP  Sanction Programme
pu] 18 2016-01-26 11:16:21.0000000  MESIIL81 518001001100 462019232 77 P PLAKA_1@2191502a_OFONOB
425 34205 2016-01-27 10:45:21,0000000 MESI%4 516001001100 462019232 390001 P PLAKAShrink@T3.4_V8.0_LL.1_Lim_Chd

Affichage de [‘élement 13 2 sur 2 éléments

16/03/2016
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Moyens mis en ceuvre

Usine

Ethernet

Serveur

Ethernet

<
N
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Moyens mis en ceuvre

Douchette sans fil pour Camera de lecture
lire les composants Ethernet pilotée par un PC

Boitier de
communication
Ethernet entre

convoyeur et machine
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Machine a état lighe CMS
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Merci a tous
Place aux questions
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